‘Premiere Spécialite/Nombres deriveés

D’autres exercices pour ce chapitre sont disponibles en suivant le lien :

https://chingatome.fr/chapitre/hp-lycee/derivees

1. Rappels: manipulation d’expressions rationnelles :

Exercices366 @ [ @&
1. Etablir I'identité ci-dessous:
2 5 T-x + 2

= 4+ —
r z+l a(zx41)
2. Simplifier les expressions ci-dessous sous la forme d’un
quotient ot :
® le numérateur est développé et réduit
® le dénominateur est écrit sous la forme d’un produit.

T n 4 r+3 4
2x2—1 x+1 T 241 x+3

€§ e

Etablir les égalités suivantes:

Exercice 6002

T 2x — 3 3—z?

r+1 x-—1 22-1
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Exercice réservé 6003 & 8 @ ,i'g

Exprimer chacune des expressions algébriques ci-dessous sous
la forme d’un quotient ou le numérateur et le dénominateur
sont des produits de facteurs du premier degré:
3z T+2 > +x+3 2?+4x
a. T : _
x+2 11—z z+1 T+ 2

2. Travail préliminaire sur ['obtention des nombres dérivés :

Exercice 8368 c g @

1. On considére la fonction f définie sur R par:
fla)=a?+z+1

Etablir les égalités suivantes:
a.) f(l4+7) =72+ 37 +3
b.) f(2+h) =h*+5h+7 oi heR

2. On considére la fonction g définie sur R par:

(z) = z+1
9= +1
Pour heR, établir I’égalité suivante:
—h-(h+1)
o) =) = o v s

€§ e

Soit f la fonction définie par la relation:
flx)=2%—-32+2

Déterminer, pour h € R, un expression simplifiée de f(1+h).
. . . 1 .
Soit f la fonction définie sur [5 ; +oo[ par la relation:
flx)=+v2x—-1-3

5
Etablir , pour tout he [—5 ;oo [, I’égalité:
2:h

f(h+2) — f(2) = m

Exercice 6060

Exercice 8367

3. Approche des tangentes et coefficient directeur des fonctions affines :

Exercice 2291

€@

Déterminer les coefficients directeurs des quatre droites
représentées ci-dessous:
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Exercice réservé 4713 c g @ /E

On considére la fonction f définie par la relation est :

1, 1
= —- —_ = —2
flo)= a5

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O T J), on note
¢r la courbe représentative de la fonction f:

Q9

N

1. ‘(:a;?‘ Effectuer le tracé de la droite (d) dont l’équation

est:
y=gT- 3
fb\ Effectuer le tracé de la droite (A) dont I’équation est :
3
y=-—5r- 3

2. Quelle particularité posséde les droites (d) et (A) rela-
tivement & la courbe €%?

Exercice réservé 5937 & g @ ,E

On considére la fonction f définie sur R par la relation:
flx)=2?-22-1

On munit le plan d’un repére (O;I;J) orthonormé. On
donne ci-dessous la courbe € représentative de f.

J

JARAY
(%) \ SIVAITN

p

On note respectivement (d) et (A) les tangentes a la courbe

1
¢ au point d’abscisse 3 et 2.

1. Déterminer les coordonnées des points de la courbe €

1
ayant respectivement 3 et 2 pour abscisse.

2. Graphiquement :

(a) Déterminer les coefficients directeurs des droites (d)

et (A).

Q:)) Déterminer les équations réduites des droites (d) et

(A).

Exercice réservé 6878 Q& g @ ,KE

On donne ci-dessous la courbe % représentative d’une fonc-
tion dans un repére (0; I; J) :
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1. (a) Tracer la tangente (d) a la courbe ¥ au point
d’abscisse 4.

ib: Donner le coefficient directeur de la droite (d).
2. (a) Tracer la tangente (A) a la courbe € au point
d’abscisse 1.

:b: Donner le coefficient directeur de la droite (A).

€@

Ci-dessous est représentée, dans le repére (O ;1 ; J), la courbe
€ et quatre de ses tangentes:

Exercice 4654
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1. La droite (T1) s’appelle:
“La tangente a la courbe €y au point d’abscisse —1,5”
Nommer de méme les trois autres droites.

2. \a) La tangente (77) passe par les points A(0;2,5) et
B(—=3;1). Déterminer le coefficient directeur de la
droite (71).

j:): Déterminer les coeflicients directeurs des tangentes
(T2), (T5) et (Ty).

€@

Tracer la courbe représentative d’une fonction passant par
tous les points indiquées et respectant en chacun d’eux la
tangente représentée:

Exercice 2313
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Exercice réservé 2311 & E @ ,K'EI

Tracer dans le repére ci-dessous la courbe représentative
d’une fonction f admettant le tableau de valeurs et de nom-
bres dérivés ci-dessous:

4. Tauzr d’accroissement :

€ @

Exercice 2292

Définition: Soit f une fonction définie sur un intervalle [
et a, b deux nombres réels appartenant a I.
On appelle taux d’accroissement de la fonction f en-
tre a et b, le nombre ¢ définit par:

f() — f(a)

b—a

Remarque: Dans un repére et en considérant la courbe
% représentative de la fonction f sur I, le taux
d’acrroissement de la fonction f entre a et b cor-
respond au coefficient directeur de la courbe entre
les points A et B d’abscisse respective a et b:

t:

_ ¥YB—Ya
TB — XA

t

TB—TA

3

>~ ot |~

Dans le repeére (O;I;J) or- N
thonormé ci-contre est donnée
la courbe ¢ représentative de
la fonction f.

On considére les points A, B, 7 \
C' de la courbe %y d’abscisses f
respectives 0, 1 et 2

| —

—
—
~_

1. Placer les points A, B et C

=

et par lecture graphique,
donner leur coordonnée. _

==

2. Calculer le taux
d’accroissement de la -
fonction f: \

——

No

[ ™)
——

/;\ entre 0 et 2 =

\Il/ entre 1 et 2 4

A
<

i@

On considére le plan muni d’un repére (O 315 J ) dans lequel
sont représentées:

Exercice 5945

® La courbe € représentative de la fonction f;

® Les cordes (di), (d2), (d3) et (d4) & la courbe € respec-
tivement aux points d’abscisses 0,5 et 5, 1 et 5, 2 et 5,
3 et 5.
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1. Déterminer les coefficients directeurs des quatre cordes
a la courbe €%.
On donnera, si nécessaire, les valeurs arrondies au mil-
liéme prés.

2. (a.) Tracer, & 'aide d’un régle, la tangente a la courbe
¢ au point de coordonnées (5;—1).

b. Premiére notion de limites :

Exercice 2295

el

Premiére approche de la notion de limite et de con-
vergence :

Pour une valeur (terme d’une suite ou image par une fonc-
tion) assujetti a la variation d’un parameétre (rang du terme
ou variation de la variable) lorsque celle-ci se “stabilise’
vers une valeur, on parle alors de convergence.

Dans le cas d’une convergence, on parlera de valeur limite

1. (a.) Saisir le code suivant dans votre éditeur Python:

x=1;

for i in range(1,10):
x=x/10
y=(x*x+x) / (2% x*x+3%*X)
print(x,"\t",y)

b.) Aprés ’exécution de ce code et en analysant 'affichage
de la console, répondre aux questions suivantes:
® Les valeurs successives prises par la variable x sem-
ble se stabiliser vers quelles vleurs?
® Méme question, pour les valeurs successives de la
variable y?

b.) Donner une valeur approchée du coefficient directeur
de la tangente (7).

€§@

On considére la fonction f définie sur R par la relation:

0= 3

Dans le repére (O;I ;J) ci-dessous, est donnée la courbe
représentative de la fonction €% :

Exercice 8385

[

TN

-IL 0] [ ? 4

1. Déterminer les taux d’accroissements de f:

4
a.) entre 1 et 3 b.) entre 1 et 2 c.) entre 1 et 3

2. Tracer la tangente (d) a la courbe € au point d’abscisse
1, puis conjecturer la valeur du coefficient directeur de
la tangente (d).

3. Que peut-on dire de la suite de nombres:

(,1.72.7%.71)
57107 507 2

Considérons la fonction f définie sur R* par:

224z
fe) = 2-x2 + 3.z B f(x)
Le tableau de valeurs, ci-contre, de [1 0,4
la fonction f présente des valeurs de [0,1 0,34375
x se stabilisant vers 0, on remarque |0,01 |0,33343708..

que leurs images convergent vers —. 0,001 10,53334444..
3 10,0001 |0,33333444..

0,000010,33333334..

On peut conjecturer que “la limite de f(x) lorsque x tend

1
vers 0 a pour valeur g” et on note: i.li% f(z) = 3

2. A laide du programme précédent, conjecturer la valeur
des limites suivantes:

. z+1 . 1+ . 322+
a.) lim b.) lim c.) lim ———
z—=0 1+ 2 0 x 0 2
Exercice 2803 c E @

On considére trois fonctions f, g et h trois fonctions définies
sur R% par les relations:

z+2 2z —1 222+
= — . = — N h = —
@)= e = T )= T
1. Vérifier 'exactitude des égalités suivantes:
2,01 —0,9998 0,0102
0,01)=— ; 9(0,0001)= ———— ; h(0,01)=—
PO = g5+ 90.0001) = =T 5 AD0D = 2

2. On donne, ci-dessous, les tableaux de valeurs des fonc-
tions f, g et h:
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x 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
(@) 3 2,1 2,01 2,001 2,0001
4 3,01 3,0001 3,000 001 3,000 00001
x 1 0,01 0,0001 0,000 001
—0,98 —0,9998 —0,999 998
g(z) 1 _— _—
0,1 0,01 0,001
x 1 0,1 0,01 0,001 0,000 1
h(z) 3 0,12 0,0102 0,001 002 0,000 10002
5 0,5 0,05 0,005 0,0005
Compléter le tableau ci-dessous a l'aide des valeurs ar-
rondies au dix-milliéme preés:
x f(x) 9(x) h(z)
1
0,1
0,01
0,001
0,0001
0,00001
0,000001

6. Introduction au nombre dérivé :

Exercice6059 @& [} @

Dans un repére (O 1 J), on P\ [
considére la courbe représenta- 5
tive de la fonction f définie sur \ /

T

R par la relation: \ /
flx)=a2%—4x+2 >

Au cours de cet exercice, nous
allons déterminer ’équation ré-
duite de la tangente & la courbe -
%y au point A(1;—1).

NO

1. (a.) Etablir I’égalité suivante:
flx) - f(1)

=x—3
rz—1 v

pour tout z € R\{1}

b.) En déduire le coefficient directeur de la corde a la
courbe € passant par les points A et B(2;—2). Véri-
fier graphiquement votre réponse.

2. On considére les deux fonctions u et v définie sur R\ {1}
par les relations:
— f(1
) - 1@ = 1)

P ; v(e)=x—-3

a.) Voici deux tableaux de valeurs de u et de v:

3. Conjecturer la valeur des trois limites suivantes:
lim f(z) ; limg(z) ; lim h(x)
x—0 z—0 x—0

Exercice réservé 2288 Q& E @ ,K'El

3
On considére la fonction f définie sur R\{—§ ;O} par:

2
f0) = soraa
1. (a.) Montrer que: f(1072)= %
b. Montrer que: f(1072)= %"‘ﬁ
2. Pour tout entier naturel n (neN):
a. Montrer que: f(107") = 3>1<017;)7"++13
b.) Montrer que: f(107") = % + m

3. (a.) A l'aide de la question 2. (b.), compléter le tableau

ci-dessous:
T 0,1 0,01 0,001 0,0001 0,00001
1 111 1
J@) 15756153 906
b.) En déduire la valeur de la limite:  lim f (10*")
n—-+oo
T 1,1 1,01 1,001 1,0001
u(z) ~0,19 ~0,0199 | —0,001999 |—0,00019999
0,1 0,01 0,001 0,0001
x 1,1 1,01 1,001 1,000 1
v(x) -1,9 -1,99 —1,999 —1,9999

Que peut-on dire de la valeur de u(z) lorsque le nom-
bre x se rapproche de la valeur 17

b.) Tracer dans le repére la droite (d) d’équation:
(d): y=—-2x+1

Exercice réservé 5946 & J =) ,K'_:fl

On considére la courbe % de la fonction racine carrée donnée
ci-dessous dans le repére (O 15 J ) orthonormé.

No

-

)

1. Tracer la corde (D) de la courbe € passant par les points
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d’abscisse 2 et 4.
V-2
x—4

Justifier que le coefficient directeur de la corde (D) est
u(2).

2. On considére la fonction u définie par: u(x) =

1
V42

a.) Etablir I'égalité u(z)=v(z) pour tout z€R\{4}.

3. On consideére la fonction v définie par: v(z)=

b.) Les fonctions u et v sont-elles définies pour x =47

4. (a.) Voici un tableau “presque” de valeurs pour chacune
des fonctions u et v:

7. Calcul de nombre dérivé :

€f@

Déterminons les nombres dérivés de quelques fonctions de
référence pour r=3

Exercice 727

1. Le nombre dérivé de la fonction carré en 3:

2_q2
3 =z+3

a.) Pour x#3, établir 'égalité suivante:

b.) Soit f la fonction carré.

En déduire la valeur de la limite: lim M
T3 r—3

2. Le nombre dérivée de la fonction inverse en 3:

1 1
> 3 -1
a.) Pour x#3, établir I’égalité suivante: =z 3 _—-
z—3 3x
b.) Soit g la fonction inverse.
9(x) —9(3)

En déduire la limite suivante: lim
T3 xr — 3

z 441 | 4,0401 | 4,004001 | 4,00040001
0,1 0,01 0,001 0,0001
w@) | 541 | 00401 | 0002001 | 0.00020001
a: 441 | 40401 | 4,004001 | 4,00040001
1 1 1 1
v(@) 41 401 4,001 4,0001

Donner les valeurs approchées & 10~° des images par
les fonctions v ou v dans le tableau ci-dessus.

b.) Quelle valeur peut-on conjecturer pour la limite :

3. Le nombre dérivée de la fonction racine carrée en 3:

Vii_ 1
=3 ot/

b.) Soit h la fonction racine carrée.

a.) Pour x#3, établir que:

En déduire la valeur de la limite: lim h(z) = h(3)

z—3  x—3
€@

On considére la fonction f définie par:
frx— 32— 2

Exercice 2822

o) — piy 4 2R = F(2)
Montrer que: f/(2) = }IL}L% —

€@

On consideére la fonction f définie sur R\{—2} par:

Déterminer le nombre dérivé de la fonction f pour z=1.

=10

Exercice 8488

8. Calcul de nombres dérivées et tangentes A

Exercice2s10 @ [ ©&

On considére la fonction f définie sur R par la relation:

1
f:x»—>§~x272~z+1

1. (a.) Montrer que, pour tout h€R, on a:

fld+h) — f(4) = %-fﬂ +2:h

b.) Déterminer la valeur de la limite: flbirr%) w
—

2. Dans le plan muni d’un repére (O ;I ; J) orthonormé, on
donne la courbe € représentative de la fonction f:

==
A
-
N
~

a.) Tracer dans le repére ci-dessous, la droite (d) admet-
tant pour équation réduite: y=2x—7

b.) Justifier que la droite (d) est une tangente a la courbe
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% dont on précisera le point de contact.

Exercice réservé 2843 & E @ /E

Soit f la fonction dont I'image d’un nombre réel x est définie
la relati (@) 3a? -2

ar la relation : T) = —-—

P 241

1. (a.) Pour tout nombre réel h non-nul, établir ’égalité:
f(d+h)—f(1)  5h+10
h © 2:h2+4h+4
b.) En déduire la valeur du nombre dérivée f'(1) de la
fonction f en 1.

2. On considére le plan muni d’un repére (O i1 J) et on
note ¢y la courbe représentative de la fonction f.

[

—

[y

9. Nombres dérivés et racines carrées :

Exercice réservé 6044 & E @ /E

5
On consideére la fonction f définie sur [—5 ;—l—oo[ par la re-

lation: f(x) =+/2x+5

On note ¢f la courbe représentative de la fonction f dans
un repére (O 15 J ) orthonormeé.
1. (a.) Justifier I'égalité suivante pour he [—1;1]\{0}:
FeH) - F2) 2
h V2:h+9+3
b.) En déduire la valeur du nombre dérivée de la fonction
f pour z=2.

2. En déduire ’équation de la tangente a la courbe € au
point d’abscisse 2.

On considére la fonction f dont I'image de x est définie par:

flz)=+v5—-2x

1. Déterminer 'ensemble de définition de la fonction f.

Exercice 2836

2. (a.) Pour tout nombre réel h vérifiant :
h;éO ) —2+h€'Df
f(=2+h) — f(-2)

Etablir I’égalité :

b.) En déduire la valeur du nombre dérivée de la fonction

—9
h V99— 2h+3

a.) Déterminer I’équation de la tangente (T') a la courbe
¢ au point d’abscisse 1.

b.) Tracer la tangente (T') dans le repére.

3. Déterminer les coordonnées des différents point
d’intersection de (T) et de €.

€@

On considére la fonction f dont I'image d’un nombre x est
définie par la relation:

flx) =223 -322 -2 +1
Dans le plan muni d’un repére (O ;I ; J), on note € la courbe
représentative de la fonction f. On note (T) la tangente a la
courbe % au point d’abscisse 1.

Exercice 2961

1. (a.) Pour tout nombre réel h non-nul, établir I'identité :

h

b. Quel est le coefficient directeur de la tangente (T')?
Justifier votre démarche.

2. Déterminer I'équation de la tangente (T') & la courbe €.

3. (a. Déterminer la valeur des réels a, b et c¢ réalisant
I'identité :
f@)+z=(z—1)(az?+bz+c)
b.) En déduire les coordonnées des points d’intersection
de la courbe % avec la tangente (7).

fen —2.

3. On note €f la courbe représentative de la fonction f
dans un repére orthonormé. Déterminer I’équation ré-
duite de la tangente & la courbe €% au point d’abscisse

—2.
. . . 1
On considére la fonction f définie sur [_5 ;—I—OO[ par la re-
lation: f(x)=+22z+1
1. (a.) Etablir 'égalité suivante:
fah) —F4) 2
h V2:h+9+3

b.) En déduire la valeur du nombre dérivée de la fonction

gy i FAR) — f(4)
fend: f(4)f}1L}LI}JT

Exercice 2309

2. (a.) Donner les coordonnées du point A de la courbe €
ayant pour abscisse 4.

b.) Déterminer I’équation réduite de la tangente (d) a la
courbe % au point d’abscisse 4.

€§@

On considére la fonction g définie par la relation:

gr—/3x+1
g(1+h) —g(1) 3

Montrer que: ¢'(1) = }llirrb — =
=

Exercice 8386
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10. Nombre dérwvée: lecture graphique :

€l hd

La représentation graphique d’une fonction f définie et dériv-
able sur R est tracée ci-dessous ainsi que les tangentes respec-
tives aux points d’abscisses —3 et 0.

Exercice 7714
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Parmi les quatre réponses ci-dessous, laquelle est correcte:
a. Le nombre dérivé de f en 0 vaut —1

b. Le nombre dérivé de f en —1 vaut 0

¢. Le nombre dérivé de f en —3 vaut —1

d. Le nombre dérivé de f en —3 vaut 3

€l hd

On considére une fonction f définie pour tout réel x stricte-
ment positif et dont la courbe représentative € de la fonction
f, ainsi que T, la tangente a la courbe € au point A d’abscisse
4 sont représentées ci-desous:
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Parmi les quatre propositions ci-dessous, laquelle est exacte?

Sur l'intervalle ]0;10]7 le nombre dérivée de la fonction f

prend la valeur O:
a. Aucune fois b. Une fois

¢. Deux fois d. Plus de deux fois

Exercice réservé 7715 & E @ ,E

Dans ce questionnaire a choix multiples, aucune justifica-
tion n’est demandée. Pour chacune des questions, une seule
des réponses proposées est correcte.

Une bonne réponse rapporte 0,75 point.

Une mauvaise réponse ou l'absence de réponse n’enléve ni
ne rapporte aucun point.

Noter sur la copie le numéro de la question et la réponse
choisie.

Dans un repére orthonormé du plan, on donne la courbe
représentative ¢y d’une fonction f définie et dérivable sur
I'intervalle [—1 ; 5].

On note f’ la fonction dérivée de f.

La courbe €% passe par le point A(0;1) et par le point B
d’abscisse 1.

La tangente Ty a la courbe au point A passe par le point
C(2;3) et la tangente 77 au point B est paralléle & ’axe des
abscisses.
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1. La valeur exacte du nombre dérivé de la fonction f en 1
est:

a.) 0 b. 1 c.) 1,6 d.) autre réponse

2. La valeur exacte du nombre dérivé de la fonction f en 0
est:

a.) 0 b. 1 c.) 1,6 d.) autre réponse

3. La valeur exacte de f(1) est:

a.) 0 b. 1 c.) 1,6 d.) autre réponse

Exercice 4772 & E @ m

On considére une fonction f définie et dérivable sur
I'intervalle [—4 ; 3], et I’on note f’ la fonction dérivée de f.

La courbe représentative de f est la courbe I' donnée ci-
dessous.
On admet que la courbe I' posséde les propriétés suivantes:
® La courbe I' passe par le point A(0;5);
¢ La tangente en A & la courbe I' passe par le point
B(-2;4);

® La courbe I' admet une tangente paralléle & I'exe des
abscisses au point d’abscisse 0,5.

En outre, la fonction f est strictement croissante
sur l’intervalle [—4;0,5] et strictement décroissante sur
I'intervalle [0,5;3].
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1. Placer les points A et B et tracer la tangente en A a la
courbe T

2. Déterminer graphiquement le nombre de solutions de
léquation f(x)=3, et donner pour chaque solution un
encadrement par deux entiers consécutfis.

3. (a.) Donner le nombre dérivé de la fonction f en 0 (au-
cune justification n’est demandée).

b.) Sur son ensemble de définition, combien de fois le
nombre dérivé de la fonction f vaut 0. Justifier votre
réponse.

c.) Sur quel intervalle le plus grand, le nombre dérivé de
la fonction f est strictement négatif.
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